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Mit 1 Textabbildung
( Eingegangen am 2. Oktober 1959)

Gewisse Bedenken, die TrLcrMaNN-CHRIST bei der Besprechung seiner
Untersuchungen iiber die Blutkuchen-Vollblut-Alkoholrelation dulerte,
haben uns dazu veranlaBt, in dieser Richtung weitere Versuche durch-
zufithren.

TenorMANN-CHRIST hat - ahnlich wie KUNKELE, dessen Ergebnisse weniger
wegen des geringen Versuchsumfanges (N = 15), als wegen der unvollstindigen
Auswertung und besonders dadurch, da8 die SchluBfolgerungen seiner Ausfiih-
rungen durch den Inhalt kaum getragen werden, nicht zu iberzeugen vermogen —
in 161 Fillen aus zwei gleichzeitig entnommenen Blutproben in der einen den
Vollblutwert, in der anderen den Alkoholgehalt des abgesetzten Blutkuchens nach
Zentrifugieren jeweils durch Dreifachuntersuchung nach WIDMARK bestimmt. Das
Mittel aller 161 aus Alkoholgehalt der Blutkuchen durch Alkoholgehalt des Voll-
blutes gebildeten Quotienten ergab einen Divisor von 0,76 --0,06, wobei der
3fache mittlere Fehler des Mittelwertes nur etwa --2% betrug, wihrend die 3fache
mittlere Abweichung der Einzelwerte sich auf +22% belief.

IrroamANN-CHRIST weist in der Diskussion der Ergebnisse darauf hin,
daB die erstaunlich geringe Streuung des Mittelwertes im Hinblick auf
die aus der Klinik und Physiologie bekannten Erfahrungen iiber die
auBerordentlich uniibersichtlichen Verhiltnisse bei der Blutkuchen-
bildung (ABE, ALBRITTON, DEUTSCH, FoNnto, HaARTERT, HIRSCHBOECK,
Mirer, Risak, STEFANINI, TocaNTINS, VoIGT u. a.) doch mit Vorsicht
zu bewerten sei und daf sich in der gréBeren Streuung der Einzelwerte
(maximal +22%) eine gewisse Inhomogenitdt der Substrate spiegelt,
wobei die Schwankungen weniger auf die unterschiedliche Verteilung
des Alkohols im einzelnen Blutkuchen, als vielmehr auf die Unter-
schiede von Blutkuchen zu Blutkuchen zuriickzufiihren sein sollen. Er
macht schlieBlich auch noch darauf aufmerksam, dal} sein Untersuchungs-
gut insofern nicht ganz zuféllig gewesen sein kénnte, als 3 Einzelbestim-
mungen in jedem Blutkuchen zu wenig waren, um alle zufalligen Schwan-
kungen zu erfassen, wodurch die tatsichliche Streuung moéglicherweise
beschnitten wurde.

Diese Bedenken erscheinen schon auf Grund statistischer Erwi.-
gungen nicht ganz unberechtigt zu sein. Bei experimentellen Unter-
suchungen sind ja die tatsédchlichen Mittelwerte (%) und die tatséchlichen
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Streuungen (o) nicht bekannt. Man ist auf Schéitzungen dieser GréBen
(% und s) angewiesen und es liegt auf der Hand, daf derartige Schitzungen,
selbst wenn effiziente Methoden angewendet werden, dann nicht asym-
ptotisch frei von Bias (unbiased) sind und erheblich von den tatsich-
lichen Mittelwerten .und Streuungen abweichen kénnen, wenn die Ver-
suchsergebnisse nicht ,,zufdllig” gewonnen wurden (CramMER, FISHER,
vAN DER WAERDEN). Ganz abgesehen davon, dafl das Material unter
Umsténden ganz anderen Verteilungsgesetzen gehorcht, also nicht
,,hormal®, sondern z. B. nach CAvcHY verteilt ist, so daB Mittelwert und
Strevung gar keine charakteristischen Parameter darstellen, kann auch
eine ungliickliche Wahl des Mafstabes zu Verzerrungen und erst die
Transformation desselben sowie die Einfilhrung neuer Variabler zu
brauchbaren Schitzungen fithren. Da indes theoretische Spekulationen
in unserem Fall nicht weiterhelfen, haben wir uns, gewissermaflen um
die Zweifel Inrcamany-CHRISTs an der absoluten Giiltigkeit seiner
Untersuchungsergebnisse zu zerstreuen bzw. zu rechtfertigen, folgende
Fragen vorgelegt:

1. Ist geronnenes Blut im Hinblick auf die zahlreichen, im einzelnen
nicht zu tbersehenden, bei seiner Bildung wirksamen Falktoren und auf
die physiologisch schon in weiten Grenzen schwankende Zusammen-
setzung (Festigkeit, Flussigkeitsgehalt usw.) beziiglich der Feststellung
seines Alkoholgehaltes ein ebenso homogenes Untersuchungssubstrat wie
etwa Serum oder Vollblut?

2. Beruht, wenn dies nicht der Fall sein sollte, die Inhomogenitét
auf Unterschieden der Alkoholverteilung innerhalb eines jeden Blut-
kuchens oder auf Abweichungen des mittleren Alkoholgehaltes von
Blutkuchen zu Blutkuchen und sind diese Unterschiede signifikant oder
so gering, daB man sie vernachlissigen kann?

3. Sind eventuelle, starke Schwankungen des Alkoholgehaltes der
Blutkuchen durch die an der Oberfliche haftenden Serumreste bedingt
oder nicht?

Methodik

Zur Beantwortung der ersten beiden Fragen wurde in 3 geniigend groflen
(etwa 5—6 cm langen und etwa 1 cm breiten) Blutkuchen, die sich aus Blutproben
abgesetzt hatten, deren Alkoholgehalt nach WipMaRK und der Fermentmethode
exakt ermittelt worden war, in jeweils 15 Einzeluntersuchungen der Alkoholgehalt
mittels der Widmark-Methode bestimmt. Dabei wurde so vorgegangen, dafl der
Blutkuchen auf FlieBpapier gerollt wurde und sodann die 15 Einzelproben von einem
Rand itber das Zentrum zum anderen Rand fortschreiten (gleichsam in ,,Serien-
schnitten®) unter Vermeidung von Verdunstungsverlusten entnommen wurden. Der
Versuch wurde ,,zufallig*, also so angeordnet, daf} eine wirksame statistische Me-
thode zur Priifung der Signifikanz etwaiger Unterschiede angewendet werden konnte.

In den folgenden Untersuchungsreihen wurde zur Klirung der dritten Frage
in Blutproben des laufenden forensischen Eingangs, deren Alkoholkonzentrationen
bereits bekannt waren, nochmals der Alkoholgehalt in 3, teilweise 5 Einzelunter-
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suchungen nach WIDMARK bestimmt. Zur weiteren Bearbeitung gelangten nur
solche Proben, in welchen der Alkoholspiegel mit dem frither ermittelten #iberein-
stimmte und in denen sich geniigend groBe (ca. 5—6 cm lange und 1 cm breite)
Blutkuchen in etwa gleicher Zeit (ca. 24 Std) abgesetzt hatten.

Die ersten 25 der so gewonnenen Blutkuchen wurden zunédchst ganz kurz auf
FlieBpapier gerollt, sodann zur weitgehenden Entfernung der an der Oberfliche
haftenden Serumreste in ein 4 X 6 cm groBes Stiick Fliefipapier eingehiillt und unter
Luftabschlufl 20 min lang in einem Reagensglas bei Zimmertemperaturen stehen-
gelassen. Danach wurde der Alkoholgebalt unter Vermeidung von Verdunstungs-
verlusten in zwei Reihen als Mittelwert aus jeweils 3 Proben der Randpartie und
des Zentrums nach WIDMARK ermittelt. Innerhalb der Einzelwerte gleicher Zonen
(Randpartie bzw. Zentrum) bestanden keine iiber die methodische Schwankungs-
breite hinausgehenden Abweichungen.

Bei weiteren 27 Blutproben wurde in gleicher Weise vorgegangen, nur daf hier
die Aufbewahrung der in gleich groBe Stiicke FlieBpapier eingehiillten Blutkuchen
unter LuftabschluBl auf 24 Std ausgedehnt wurde.

Eine noch lingere Aufbewahrung (48 bzw. 72 Std) erwies sich in Vorunter-
suchungen als unbrauchbar.

Ergebnisse und Besprechung

Die Ergebnisse der ersten Versuchsreihe, in welcher wir bei drei
gleich groBen, unter gleichen Bedingungen abgesetzten Blutkuchen,

Tabelle 1. Alkoholgehalt von 3 Blutkuchen in jeweils 15 Einzeluntersuchungen

Blutkuchen I Blutkuchen IT Blutkuchen I11
Alkoholgehalt des Alkoholgehalt des Alkoholgehalt des
Vollblutes:1,30%/,, Vollblutes: 1,80 /4 Vollblutes: 1,869/,
U/Uﬂ Ql u/oo Q‘Z D/DD Q3

1 2 3 4 5 6
0,84 0,65 1,50 0,83 1,49 0,80
1,00 0,76 1,52 0,84 1,32 0,71
0,87 0,67 1,48 0,82 1,76 0,95
1,10 0,85 1,37 0,76 1,41 0,76
1,10 0,85 1,43 0,79 0,99 0,53
1,10 0,85 1,49 0,83 1,28 0,69
1,09 0,84 1,53 0,86 1,35 0,73
1,04 0,80 1,20 0,67 1,66 0,89
0,90 0,69 1,43 0,79 1,28 0,69
0,99 0,76 1,27 0,71 1,47 0,79
1,04 0,80 1,47 0,82 1,41 0,76
1,07 0,82 1,42 0,79 1,49 0,80
0,95 0,73 1,46 0,81 1,54 0,83
0,98 0,75 1,42 0,79 1,20 0,65
1,02 0,78 1,44 0,80 1,24 0,67

Mittelwerte | Zg, = 0,77 Zpe= 0,79 Zgs = 0,75
S — 4 0,07 SQz e i0,05 SQs = j: 0,1

gleichsam in ,,Serienschnitten‘ aus jeweils 15 Einzelproben den Alkohol-
gehalt ermittelten, sind in Tabelle 1 wiedergegeben.

Am Kopf der Tabelle 1 ist der zugehorige Vollblutalkoholgehalt, in
den Spalten 1, 3 und 5 die Konzentration der je 15 Einzelproben in der
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Reihenfolge der fortlaufenden Entnahme angegeben. Die Spalten 2 4,
und 6 enthalten die aus den Alkoholkonzentrationen der Blutkuchen
durch die des Vollblutes gebildeten Quotienten (¢) mit ihren Mittel-
werten (£,;) und Streuungen (sy;).

"Trotz des geringen Versuchsumfanges zeigen die Zahlen fiur sich
allein schon recht eindrucksvoll, dafl der durchschnittliche Alkohol-
gehalt (bzw. das Verhédltnis des Alkoholgehaltes von Blutkuchen zu
Vollblut) von Blutkuchen zu Blutkuchen schwankt und dafl auch die
Verteilung des Alkohols im einzelnen Blutkuchen sehr unterschiedlich ist.

Um zu kliren, ob die Werte der Tabelle 1 nur zufillig streuen und
gich im Grunde so verhalten, als gehorten sie alle der gleichen Grund-
gesamtheit an, aber auch um eventuellen Einwinden vorzubeugen,
haben wir die Quotienten (@) einer doppelten Streuungszerlegung unter-
worfen. Diese Methode ist in der gegebenen und geplanten ,,zufilligen‘
Versuchsanordnung durchaus anwendbar und deshalb besonders zu
bevorzugen, weil sie die grofite Aussageprézision besitzt. Das erhellt
unter anderem daraus, daB ihr relativer Wirkungsgrad 5,28 betrigt.

Tabelle 2. Brgebnis der doppelten Streuungszerlegung der Quotienten @ der Tabellel

Summe der R .
s Freiheits- Durchschnitts-
Art der Streuung Ab(;:f;g}ln‘;tnegs. I‘gel}a gé S qu:?r astce r(llD 5)
Zwischen den Binzelwerten jedes BK 0,2125 14 0,2125 —0,01518
(Zeilen) . . . . . . . ... .. 14
0,0145
Zwischen den BK (Spalten) . . . . 0,0145 2 3 =0,00725
Rest (Wechselwirkung = Versuchs- 0,03
strewung) . . . . . . . oL L. 0,0300 28 98 0,00107
Gesamtstreuung . . . . . . . . . 0,2570 44 —
DQ zw. Zeilen 0,01518
b= DQRest ~ 0,00107 14,19
_ DQzw. Spalten _ 0,00725
Fo= D@ Rest 7 0,00107 T 6,77

Fﬁ 0,01 (fi=14, [,=28)=2,79. F,B 0,01 (f1=2, [, =28)=545.
Fy>Fpop. Fa>Fpoe

Nach Durchfithrung der Analyse erhdlt man die in Tabelle 2 wieder-
gegebenen Daten. Die Prifung der Durchschnittsquadrate in der letzten
Spalte der Tabelle mit Hilfe der F-Verteilung zeigt eindeutig, mit einer
Sicherung auf dem 1%-Niveau, daf sich die Quotienten keineswegs
so verhalten, als gehorten sie derselben Grundgesamtheit an. Im Gegen-
teil, die Unterschiede der Quotienten der Einzelwerte innerhalb eines
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jeden Blutkuchens, aber auch die der mittleren Verhaltnisse von Blut-
kuchen zu Blutkuchen sind signifikant different.

Wir hatten im Hinblick auf die von InncaMaNN-CHRIST geduBerten
Bedenken und mit Riicksicht auf die aus Klinik und Physiologie be-
kannten Ergebnisse zwar
mit gewissen Schwan- Tabelle 3. Alkoholkonzentrationen von 25 Blutkuchen

kungen gerechnet, dafl Alhoholzohalt dos
sie jedoch so eklatant Alkohol- Blutkuchens
sein und in nicht zu %%}i?bméi Zen- | pooo lgittgl s Q
an 311
iibersehendem  Wider- ) frum. Zentrum
h d I in %y in g | in %4, in %
spruch zu der von ILLCH- n 2 3 " =
MANN-CHRIST beobach-
teten, offensichtlich nur 0,49 0,28 | 0,33 0,31 0,63
o 0,67 0,54 | 0,55 0,55 0,82
vorgetduschten ) Kon- 070 032 | 0.34 0.33 0.47
stanz des Verhéaltnisses 0,75 0,32 | 0,33 0,33 0,44
von  Blutkuchenalko- 8’22 8,23 822 %ig 8,23
hol zu Vollblutalkohol 0i86 0:64 0:74 0:69 . 0:80
stehen wiirden, hat uns 0,87 0,51 | 0,52 0,52 0,60
- 0,90 0,568 | 0,68 0,63 0,70
selbst uberr.ascht. 003 054 | 054 054 058
Immerhin bestand 1,06 051 | 0,57 0,54 0,51
theoretisch noch die 1,15 0,50 | 0,60 0,55 0,48
PR . . 1,25 1,01 1,06 1,03 0,82
Mboglichkeit, daB} diese 126 076 | 0.84 0,80 0,64
Schwankungen  durch 1,26 0,49 | 0,53 0,51 0,40
an der Blutkuchenober- }’2(75 (1),32 (1)’3% (1)52)2 8’22
fliche haftende Serum- 1:66 1:06 1;18 1:12 0168
reste bewirkt worden 1,87 0,94 | 1,05 0,99 0,53
: H 1,89 1,25 | 1,40 1,33 0,70
W‘fmrer}. Dleser. Fra;g.e sind 201 116 | 135 155 062
wir In zwel Wwelteren 2,03 1,04 | 1,40 1,37 0,67
Untersuchungsreihen 2,04 1,40 | 1,43 1,42 0,68
: 2,24 1,17 | 1,28 1,22 0,84
E?C}égfgaf?geﬁl’ 4 "]‘;‘ib? 230 | 1.36 | 1.33 | 1.35 0,59
ie Oberfléche der Blut- : -
kuchen in der vor Mittelwert Zo— 0,61
- SQ:j:O,ll

beschriebenen ~ Weise
,.getrocknet wurde. Die Krgebnisse der zweiten Reihe sind in der
Tabelle 3 zusammengestellt, In Spalte 1 sind die Vollblutkonzentra-
tionen angegeben. In Spalte 2 und 3 wurden die Alkoholkonzen-
trationen des Zentrums denen der Randpartie gegeniibergestellt. In
Spalte 4 wurden Zentrum- und Randkonzentrationen gemittelt und
in Spalte 5 schlieBlich das mittlere Verhéitnis von Blutkuchenalkohol
zum Vollblutspiegel registriert.

Schon bei oberflachlicher Betrachtung der Zahlen der Tabelle 3 zeigt
sich, daB sich in ihnen im Grunde alle die Unterschiede und Schwan-
kungen spiegeln, die wir in unserem umfangméifBig kleinen Vorversuch
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bereits beobachtet haben. Die Verschiebung des Mittelwertes der
Quotienten () nach links (0,61 gegeniiber 0,77 beim ersten Versuch)
konnte zufillig sein, da der geringe Umfang der ersten Untersuchung
(3 Blutkuchen) sicher nicht fiir das mittlere Verhiltnis des Alkohol-
gehaltes aller Blutkuchen zu den entsprechenden Vollblutwerten repri-
sentativ ist. Es wire jedoch auch durchaus méglich, daB es ein Effekt
der ,, Trocknung** der Blutkuchenoberfliche ist, wobei dahinstehen mag,
ob wirklich nur die oberflichlichen Serumreste entfernt oder ob auch
die oberflichennahen Blutkuchenschichten etwas ,,entwissert” wurden.

Dariiber hinaus fillt auf, daB der Alkoholgehalt der Randpartien
durchschnittlich hoher liegt als der des Zentrums der Blutkuchen. Zur
Sicherung dieses Befundes eignet sich am besten die verteilungsfreie
Vorzeichenmethode, da die beiden zu vergleichenden Reihen an den-
selben Objekten in gleicher Versuchszahl gewonnen wurden. Ist n die
Zahl der differenten Ergebnisse, % die der positiven und n—#% die der
negativen Differenzen der Ergebnisse der beiden Reihen, so ist ein durch-
schnittlicher Unterschied der Reihen dann mit einer beliebigen Irrtums-
wahrscheinlichkeit § gesichert, wenn & und n—% die Grenzen k, und
n—Wkg erreichen oder tiberschreiten. Dabei ist die Schranke & die kleinste

Zahl, fir welche die Summe (g) -+ (71%) +... + (Z) grofer als §- 2% wird.

In unserem Falle ist n = 24 (eine Differenz ist 0), k = 23 und n—k = 1.
Danach liegen £ und n—*% auflerhalb der Schranken kgqo = 18 und
n—kgon = 6. Unter den gegebenen Untersuchungsbedingungen sind
die Randpartien der Blutkuchen also signifikant und nicht etwa nur
zufillig ,,alkoholhaltiger als die Zentren. Insofern ist anzunehmen,
daB die ,,Trocknung‘ der Oberfliche zu keinem nennenswerten Fliissig-
keitsentzug in den Randschichten gefithrt hat und daB das mittlere
Verhéltnis von Blutkuchen- zu Vollblutalkohol der ersten Versuchsreihe
doch nur zufsllig groBer ist.

Die Streuung der Qoutienten , die mit s == - 0,11 ermittelt wurde,
1aB¢ sich am eindrucksvollsten graphisch darstellen. In Abb. 1 haben
wir in gleichem MaBstab den Alkoholgehalten des Vollblutes auf der
Abszisse, die des Blutkuchens auf der Ordinate zugeordnet. Die diinn
ausgezogene Gerade stellt das mittlere Verhaltnis Fg = 0,61, die diinn
gestrichelten Linien das 1,64fache der Streuung um diesen Wert, also
90% aller moglichen Abweichungen vom Mittelwert dar. Wire, wie
InnorMaNN-CHRIST ermittelte, das durch @ ausgedriickte Verhiltnis
ziemlich konstant, so miiflten sich alle Punkte eng um die den Mittelwert
darstellende Gerade gruppieren. Das ist indes, wie die Abb. 1 deutlich
zeigt, keineswegs der Fall. Die Werte streuen vielmehr z. T. erheblich
um die Mittelwertgerade. In 3 Fillen wird sogar die 90%-Grenze
tiberschritten.
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Es zeigt sich also auch hier, daBl einmal die Verteilung des Alkohols
im Blutkuchen unterschiedlich ist, zum anderen, dall die mittlere
Alkoholaufnahmefdhigkeit von Blutkuchen zu Blutkuchen in weiten
Grenzen schwankt. Eine Einheitlichkeit des Blutkuchens als Substrat
fir eine Alkoholbestimmung, wie vergleichsweise die des Serums oder
des Vollblutes, kann danach selbst bei Anlegung groBziigiger MaBstibe
nicht angenommen werden. SchlieBlich lassen sich die starken Schwan-
kungen der Alkoholgehalte der Blutkuchen auch nicht, wie es immerhin
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Abb. 1. Graphische Darstellung der Verhiltnisse von Alkoholgehalt der Blutkuchen durch
Alkoholgehalt des Vollblutes bei 25 Blutkuchen nach kurzer ,,Trocknung* der Oberfliche.
Abszisse: Alkoholgehalt des Vollblutes in Promille. Ordinate: mittlerer Alkoholgehalt der
Blutkuchen in Promille. Die Vollblutkonzentrationen sind gegen die der Blutkuchen auf-
getragen. Die ausgezogene Gerade stellt das mittlere Verhiltnis, die gestrichelten Geraden

die 5 % -Streuungsgrenze dar

denkbar gewesen wire, auf die an der Oberfliche haftenden Serumreste
zurlickfahren.

Die dritte, an 27 Blutkuchen durchgefiihrte Untersuchungsreihe,
deren Ergebnisse in Tabelle 4 wiedergegeben sind, hat trotz der lingeren
»»Trocknung® keine neuen Gesichtspunkte erbracht. Der Alkoholgehalt
der Randpartien war auch hier gegeniiber den Zentren noch signifikant
héher. Der um 0,04 grofiere Mittelwert der Quotienten  weicht nur im
Zutallsbereich vom Mittelwert £, der vorigen Reihe ab. Nach ,,Student®
war {=1,22 bei f = 50 Freiheitsgraden kleiner als #; o5 = 2,01. DaB die
léngere ,,Trocknung tatsdchlich keinen entscheidenden EinfluB auf die
starken Schwankungen des Verhéltnisses von Alkoholgehalt der Blut-
kuchen zu denen des Vollblutes gehabt hat, zeigt sich am deutlichsten
darin, daBl die Streuungen der Quotienten beider Reihen die gleiche
GroBenordnung aufweisen. Damit finden die weiter oben angestellten
Uberlegungen eine nochmalige Bestitigung.
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Um uns nicht dem Vorwurf auszusetzen, unser Untersuchungsgut
sei nicht unabhéingig und zuféllig, sondern enthalte durch unrichtige
Auswahl oder Abhingigkeit von stérenden Faktoren einen Bias, der die
Mittelwerte verzerrte und die Streuungen verbreiterte, haben wir auch

noch die Verteilung der
Tabelle 4. Alkoholkonzentrationen von 27 Blutkuchen Quotienten ¢ der bei

Alkoholgehalt des den letzten Versuchs-
Alkohol- Blutkuchens reihen untersucht
gehalt des Mittel aus 0 . o
Vollblutes tZr%I;n Rand | Rand und | Teilt man die Quo-
inoje | in% |in o Zﬁtf}::n tienten in Klassen von
1 2 3 1 5 0,1 Breite ein, wahlt den
093 013 | 013 013 057 abgerundeten  Mittel-
0.26 | 014 | 010 | 012 0,46 wert jeder Reihe als
0,49 0,32 | 0,34 0,33 0,67 orientierende Klassen-
052 | 031|033 | 032 0,62 mitbe und gruppiert
0,55 0,29 | 0,39 0,34 0,62 ) h ob d
0,60 | 035 | 026 | 031 0,52 aran nach oben umn
0,79 0,49 | 0,562 0,50 0,63 unten die  weiteren
0,93 0,61 | 0,68 0,64 0,69 :
1,06 0.58 | 0.69 0.64 0,60 K'Iasseri, s'o la.ssen sich
1,11 0,83 | 0,87 0,85 0,77 die Haufigkeiten der
},gg 8;2‘% 8,23 g,gg g,gg Klassen recht gut durch
1,36 0.96 | 0,99 0,98 0.74 eine Norma]\'rerteﬂung
1,50 1,00 | 1,08 1,04 0,69 anndhern. Diese Ver-
}’2(3) (l)’i:;’ (1):22 (1)’23 8,58% hiltnisse sind in den
1:81 0:77 0:83 0:80 0;44 Tabellen ba und 5b dar-
1,83 1,20 { 1,42 1,31 0,72 gestellt.
1,85 1,38 | 1,39 1,39 0,75 = : B
Loe | 130 | 120 | 1.25 0,65 Fir die Untersu
1,96 1,13 | 1,47 1,30 0,66 chung der beiden Reihen
g,gg i,gg i,ég i,gg 8,33 auf ihre Normalvertei-
219 0.84 | 102 0.93 0.42 h%ng 'Wurden zundchst
2,23 1,68 | 1,75 1,72 0,77 die Mittelwerte (M) und
2,26 1,82 | 1,86 1,84 0,81 ihre Streuungen (s} mit
2,36 1,78 | 1,95 1,86 0,79
SaerpPARDs Korrektur

Mittelwert ﬁgz :l:%,(ﬁ ermittelt und daraus

die Erwartungswerte np
berechnet. Die beobachteten Werte wurden mit den Erwartungswerten
nach der y2-Methode verglichen. Die Werte von %2 liegen in beiden
Fillen weit unter der 5% -Schranke, so daB die Quotienten als normal-
verteilt angesehen werden diirfen.

Wenn die Quotienten trotz der relativ kleinen Versuchszahl und
trotz des Informationsverlustes durch die Klasseneinteilung als nahezu
ideal normalverteilt gelten diirfen, so ist auch der Schlufl berechtigt, da
die beiden letzten Reihen als Stichproben fiir die Grundgesamtheit in
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jeder Hinsicht représentativ sind. Insofern enthalten sie auch keinen, dic
tatsdchlichen Verhiltnisse entstellenden Bias.

Uberblickt man abschlieBend unter Beriicksichtigung der eingangs
gestellten Fragen die Ergebnisse noch einmal, so wird man zu dem

berechtigten SchiuBl gelangen
diirfen, daB die Alkoholbe- Tabelle 5a. Verteilung der Quotienten

stimmung im Blutkuchen inso- Q der 2. Uniersuchungsreihe

fern auf erhebliche Schwierig- Klnsce I{ki;féﬁ normal | (z—np)?
keiten stoBt, als der Alkohol o P ne D Bz
nicht nur innerhalb eines jeden l

Blutkuchens signifikant unter- 8"; g éys 8’(1)(1)8
schiedlich verteilt ist, sondern 0.6 3 9.0 0111
dafl auch die Alkoholaufnahme- 0,7 6 6,5 0,038
fahigkeit von Blutkuchen zu 9’8 3 2.1 0,386
Blutkuchen in weiten, durch l\ggetl- n=25 | n=249 | y*=0,65]

zufallige Abw_gmhungen nicht o, 0,608
mehr zu erklirenden Grenzen o (943
schwankt. Diese‘ Schwankungen 5 _ 4011 < %3005
werden auch nicht durch die

an der Blutkuchenoberfliche Tabelle 5b. Verteilung der Quotienten
haftenden Serumreste hervor- der 3. Untersuchungsreihe

%5005 = 5,991

gerufen, sie bestehen vielmehr Hanfie- | ol | (z—npy
nach Entfernung derselben durch ~ Klessen | Keien nep w
»Lrocknung unverdndert fort.
Damit finden aber auch die von 8>§§ g (13’2 g,ggg
InporMaANN-CHRIST  gedullerten 0.65 10 101 0,001
Bedenken an der Zufilligkeit 0,75 7 6,6 0,024
und Reproduzierbarkeit seiner 0_’85 2 1.8 0,022
Versuchsergebnisse ihre volle l\ggiil‘ n=27 | n=269 | y*=1235
Bestitigung. ;

. M= 0,65 2505 = 5,901

Eine Schitzung des Voliblut- ' *Bo.s :i

alkohols aus einem aus Blut- s= 40,10 2 <%3005

kuchen ermittelten Alkoholwert

diirfte unter diesen Umstdnden und bei der vélligen Inkonstanz der
Blutkuchen-Vollblut-Alkohol-Relation auf erhebliche Schwierigkeiten
stoflen. Eine Erhohung des Divisors auf 0,85 bzw. 0,9 scheint auch
kein befriedigender Ausweg zu sein, da man damit bereits in den
Streubereich der Alkoholbestimmungsmethode hineingerit. Ob eine
derartige Schétzung trotz aller Unsicherheitsfaktoren versucht werden
soll oder nicht, wird letzten Endes der jeweilige Sachverstindige von
Fall zu Fall entscheiden und bejahendenfalls begriinden und vertreten
miissen.
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